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บทคดัย่อ 

ผลของสารตา้นอนุมูลอิสระท่ีมีคุณสมบติัของน ้ามนัไบโอดีเซลท่ี

ผลิตจากน ้ามนัพืชชนิดต่างๆ ตามระยะเวลาการเกบ็ โดยใชว้ิธีการตรวจวดัค่า

ความหนืด ค่าไอโอดีนและค่าความเป็นกรด น ้ ามันไบโอดีเซลท่ีผลิตจาก

น ้ามนัพืชชนิดต่างๆ อนัได้แก ่น ้ ามันทานตะวนั น ้ ามันปาล์มดิบ และน ้ ามัน

สบู่ด  า ดว้ยกระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั ถูกแบ่งออกเป็นสองชุด โดย

ท่ีชุดแรกมรการเติมสารต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) คือ TBHQ (T-Butyl 

hydroquinone) ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ส่วนในลา้นส่วน ส่วนชุดท่ีสอง จะไม่มี

การเติมสารตา้นอนุมูลอิสระลงไป โดยท าการเกบ็รักษาตัวอย่างทั้งสองชุด

ภายใต้สภาวะปราศจากออกซิเจนภายในขวดสีชา ท่ีอุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส รวมทั้งท  าการวดัค่าความหนืด ค่าไอโอดีนและค่าความเป็นกรด 

ทุกๆสัปดาหเ์ป็นระยะเวลา 5 เดือน จากผลการทดลอง พบว่า ค่าความเป็น

กรดและค่าความหนืดของน ้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชุด มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน

ตามระยะเวลาในการเกบ็ ส่วนค่าไอโอดีน มีแนวโนม้ลดลงตามระยะเวลาใน

การเกบ็เช่นกนั ในขณะท่ีการเติมสารต้านอนุมูลอิสระ (Abderrahim 2007) 

ท  าใหคุ้ณสมบติัของน ้ามนัไบโอดีเซลมีค่าท่ีดีกว่าคุณสมบัติของน ้ ามันไบโอ

ดีเซลท่ีไม่ไดเ้ติมสารตา้นอนุมูลอิสระในทุกช่วงระยะเวลาของการเกบ็รักษา 

 
ค าส าคญั ไบโอดีเซล, สารตา้นอนุมูลอิสระ, ค่าไอโอดีน, ค่าความเป็นกรด,  
                ค่าความหนืด 

 
Abstract 

Effect of antioxidant on properties of biodiesel from various 
vegetable oils was investigated by means of the measurement of viscosity, 
iodine value and acid value throughout storage time duration. Biodiesels 

produced from diverse vegetable oils like sunflower, jatropha and crude 
palm oil were kept separately into two groups under the same condition: 
oxygen and temperature 60 ºC. One thousand ppm of antioxidant (T-Butyl 
hydroquinone, TBHQ) was added to the first group at beginning time 
meanwhile the second one was antioxidant free. The measurement of 
parameters of the samples was performed every week for five months. It 
was found that while viscosity and acid value trended to increase by time, 
iodine value trended to decrease simultaneously. Moreover, adding 
antioxidant had a positive effect on properties of biodiesel compared to the 
free one in every point of time. 
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1. บทน า  

ปัจจุบนัความตอ้งการใชพ้ลงังานมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง 

โดยเฉพาะอย่างย่ิงพลงังานในรูปแบบของน ้ามนัเช้ือเพลิงและกา๊ซธรรมชาติ 

อนัเป็นผลมาจากการขยายตวัของอุตสาหกรรมต่างๆอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงมีความ

ตอ้งการทั้งดา้นการขนส่งและการขบัเคล่ือนอุตสาหกรรม แต่ในทางกลับกนั

นั้น เช้ือเพลิงท่ีได้มาจากน ้ ามันดิบและกา๊ซธรรมชาติมีปริมาณลดลงอย่าง

ต่อเน่ืองเช่นกนั จึงไดมี้การแสวงหาพลังงานทดแทนกนัอย่างแพร่หลาย ซ่ึง

พลงังานทดแทนท่ีใชก้ารขนส่งมากท่ีสุดกคื็อ ไบโอดีเซล 

ไบโอดีเซลเป็นพลังงานทดแทนเช้ือเพลิงดีเซล จัดเป็นสาร
ประเภทเอสเตอร์ผลิตจากน ้ ามันพืชท่ีผ่านกระบวนการทางเคมีท่ีเรียกว่า
กระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน (transesterification process) โดยใช้
น ้ามนัพืชท าปฏิกริิยากบัแอลกอฮอล ์และมีด่างเป็นตวัเร่งปฏิกริิยา มีลักษณะ
เป็นเอสเทอร์ของกรดไขมัน เรียกว่า fatty acid methyl ester (FAME) 



น ้ามนัไบโอดีเซลเป็นน ้ามนัท่ีไดจ้ากวตัถุดิบทางธรรมชาติ ดังนั้นนอกจากน้ี
คุณภาพของน ้ ามันไบโอดีเซลจะข้ึนอยู่กบักระบวนการผลิตด้วย เน่ืองจาก
น ้ ามันท่ีสกดัจากพืชแต่ละชนิดประกอบด้วยกรดไขมันประเภทต่างๆไม่
เท่ากนั ซ่ึงจะส่งผลให้น ้ ามันท่ีผลิตได้มีคุณภาพต่างกนั โดยวิธีตรวจสอบ
คุณสมบติัมีหลายวิธีซ่ึงจะอา้งอิงตามมาตรฐานการวิเคราะห์และทดสอบของ 
ASTM (American Society for Testing and Materials) (กรมธุรกจิพลังงาน 
2552) 

ความหนืด เป็นสมบัติส าคัญอันดับต้นๆ เ น่ืองจากน ้ ามัน             
ไบโอดีเซลท่ีปนเป้ือนจากน ้ามนัชนิดอ่ืน และ ค่าความเป็นกรดเป็นอีกสมบัติ
ท่ีมีความส าคัญเป็นค่าท่ีบ่งบอกปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีปนอยู่ในน ้ ามัน   
ไบโอดีเซล ค่าของกรดไขมันอิสระน้ีเป็นเคร่ืองช้ีวดัว่าน ้ ามันไบโอดีเซลมี
คุณภาพดีหรือไม่ข้ึนอยู่กบัชนิดของน ้ามนั  ค่าไอโอดีนเป็นสมบติัอีกประการ
หน่ึงท่ีส าคัญเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงจ านวนพนัธะคู่และพันธะสามในน ้ ามัน      
ไบโอดีเซลท่ีท าปฏิกริิยากบัสารไอโอดีน โดยค่าน้ีย่ิงต ่าจะท าใหน้ ้ามนัไบโอ-
ดีเซลมีความเสถียรมาก (กติติพล 2005) โดยค่ามาตรฐานค่าความหนืด ณ 
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีค่า 3.5-5.0 cSt ค่าความเป็นกรดต้องมีค่าน้อย
กว่า 0.5 mg KOH/g และค่าไอโอดีนตอ้งมีค่านอ้ยกว่า 120 g ไอโอดีน/100 g 
(กรมธุรกจิพลงังาน 2552) 

ดงันั้น โครงงานฉบับน้ี จึงให้ความสนใจท่ีจะศึกษาผลของสาร

ตา้นอนุมูลอิสระตามระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซลจากน ้ามนัพืชชนิดต่างๆ

ท่ีมีต่อค่าไอโอดีน ค่าความเป็นกรด และค่าความหนืด โดยการเติมและ       

ไม่เติมสารตา้นอนุมูลอิสระซ่ึงจดัเกบ็เป็นระยะเวลานาน 

 
2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการท าโครงงาน 
น ้ามนัทานตะวนั, น ้ามนัปาลม์ดิบ,น ้ามนัสบู่ด  า, เมทานอล, โพแทสเซียมไฮ-

ดรอกไซด์ , สารต้านอนุมูลอิสระ TBHQ (tertiary  butylhydroquinone) 

(Georgios 2011) , เคร่ืองโฮโมจิไนเซอร์ , เคร่ืองวดัความหนืด และเคร่ืองไต

เตรทอตัโนมติั 

 

3. วิธกีารทดลอง 
      3.1 วิธีการผลติไบโอดีเซล 
 น าน ้ามนัมาผสมกบัเมทานอลโดยใชอ้ตัราส่วนโมลเมทานอลต่อ

น ้ามนั 6 ต่อ 1 ใชโ้พแทสเซียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 1 เปอร์เซ็นโดยน ้ าหนัก

ของน ้ ามันเป็นตัวเร่งปฏิกริิยา ท าปฏิกริิยาอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 1 ชัว่โมง (Umer Rashid 2008) 

       3.2 บรรจุเกบ็ไบโอดีเซล 

 น าไบโอดีเซลแต่ละชนิดมาเกบ็ในขวดสีชา โดยเกบ็ไบโอดีเซล

เต็มขวดแบ่งการเกบ็เป็น 2 แบบ คือ เติมสารตา้นอนุมูลอิสระและไม่เติมสาร

ตา้นอนุมูลอิสระ เกบ็ไวใ้นท่ีทึบแสง 

       3.3 วัดความหนืด 

 ท าการวดัความหนืดไบโอดีเซลท่ีผลิตจากน ้ามนัพืชแต่ละชนิดท่ี 

อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสโดย โดยเลือกขนาดของ viscometer เท่ากบั 200 L 

ใส่น ้ามนัไบโอดีเซล สามส่วนส่ีของกระเปาะท้ิงไวใ้นเคร่ืองวดัความหนืด 30 

นาที และจบัเวลาวดัค่าความหนืด 

       3.4 วัดความเป็นกรด  

 ชัง่น ้ าหนักน ้ ามันไบโอดีเซล น ้ าหนักปริมาณ ประมาณ 5 กรัม 

เติมสารไอโซโพรพานอล ปริมาณ 30 มิลลิลิตร เติมสารละลายฟินอลฟ์ทาลีน

อินดิเคเตอร์ 3-4 หยด ไตเตรทสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไฮดรอก-

ไซด ์จนสารละลายเร่ิมเปล่ียนสี จากสีของน ้ามนักลายเป็นสีชมพอู่อน บันทึก

ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไฮดรอกไซดท่ี์ใช้ 

      3.5 วัดค่าไอโอดีน 

 ชัง่น ้าหนกัน ้ามนัไบโอดีเซล 1 กรัม เติมสารละลายแอซิติกแอซิก 

ปริมาณ 20 มิลลิลิตร สารละลายไอโอดีนโมโนคลอไรด์ ปริมาณ 25 

มิลลิลิตร สารละลายแมกนีเซียมไดอะซิเตรท ปริมาณ 10 มิลลิลิตร แล้ว

น าไปเกบ็ไวใ้นท่ีมืดเป็นเวลา 5 นาที เติมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดน ์

ปริมาณ 15 มิลลิลิตร เสร็จแลว้น าไปไตเตรทกบัสารละลายโซเดียมไทโอ -

ซัลเฟต 0.1 โมลต่อลิตร  

 

4. ผลการทดลองโครงงานและการวิจารณ์ผล 
ตอนที ่1 ท าการเปรียบเทียบค่าความหนืด ค่าความเป็นกรด และค่าไอโอดีน
ท่ีผลิตมาจากน ้ ามันทานตะวนัตราองุ่น สบู่ด  าบริเวณบนถัง และปาล์มดิบ 
โดยท่ีเติมและไม่สารตา้นอนุมูลอิสระ 

จากกราฟรูปท่ี 1 2 และ 3 ท าการเปรียบเทียบค่าความหนืด ค่าความ

เป็นกรดและค่าไอโอดีนของไบโอดีเซลจากน ้ ามันทั้ง 3 ชนิดพบว่า น ้ ามัน

ปาลม์ดิบสามารถทนต่อการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชันได้ดีกว่าน ้ ามันสบู่ด  า

และน ้ามนัทานตะวนั ตามล าดบั โดยการเส่ือมสภาพของน ้ ามันเร็วนั้นเป็น

ผลมาจากอตัราการเกดิปฏิกริิยาออกซิเดชนัสูงเน่ืองจากการเกดิออกซิเดชัน

นั้นจะเกดิปฏิกริิยาท่ีพนัธะคู่ของน ้ ามัน ซ่ึงน ้ ามันปาล์มดิบมีองค์ประกอบ

พนัธะคู่ในน ้ามนันอ้ยกว่าน ้ามนัสบู่ด  าและน ้ามนัทานตะวนั ตามล าดับ โดย



การเติมสารต้านอนุมูลอิสระในไบโอดีเซลน้ีจะสามารถยืดระยะเวลาการ

เกบ็ไดน้านกว่าการไม่เติมสารตา้นอนุมูลอิสระไดถึ้ง 3-4 สัปดาห ์

 

 
 
รูปท่ี 1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความหนืดกบัระยะเวลาในการเกบ็  

ไบโอดีเซล 

 

 
 

รูปท่ี 2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความเป็นกรดกบัระยะเวลาในการ

เกบ็ไบโอดีเซล 

   

รูปท่ี 3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าไอโอดีนกบัระยะเวลาในการเกบ็    

ไบโอดีเซล 

 
ตอนที่ 2 ท าการเปรียบเทียบคุณภาพของน ้ ามันไบโอดีเซลท่ีมีคุณภาพ

วัตถุดิบต่างกนั โดยสัง เกตจากค่าความเป็นกรด ค่าความหนืด และ             

ค่าไอโอดีน ของไบโอดีเซลจากน ้ ามันทานตะวันตราองุ่นและน ้ ามัน

ทานตะวนัตรามรกต ไบโอดีเซลจากน ้ ามันสบู่ด  าท่ีเกบ็บริเวณบนถังและ

น ้ามนัสบู่ด  าท่ีเกบ็บริเวณกน้ถงั 

จากกราฟรูปท่ี 4 5 6 แสดงการเปรียบเทียบค่าความเป็นกรด     

ค่าความหนืดและค่าไอโอดีนของไบโอดีเซลจากน ้ ามันทานตะวนัตราองุ่น

และตรามรกต พบว่าไบโอดีเซลจากน ้ ามันทานตะวันตราองุ่นมีความ

เสถียรภาพต่อการเกดิออกซิเดชันมากกว่าไบโอดีเซลจากน ้ ามันทานตะวนั

ตรามรกต เน่ืองจากคุณภาพของวตัถุดิบท่ีน ามาผลิตไบโอดีเซลต่างกนั เช่น 

มีการใส่สารตา้นความหนืดและสารตา้นอนุมูลอิสระในปริมาณท่ีไม่เท่ากนั

และคนละชนิดก ัน  (น ้ ามันทานตะวันตราอ งุ่นและตรามรกตผ่ าน

กระบวนการกลัน่ละเติมสารปรุงแต่งกอ่นน ามาผลิตไบโอดีเซล) 
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สบู่ด า (เติมสาร) สบู่ด า (ไม่เติมสาร)
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)

ปาล์ม (เติมสาร) ปาล์ม (ไม่เติม)
ทานตะวัน 1 (เติม) ทานตะวัน 1 (ไม่เติม)
สบู่ด า 1 (เติม) สบู่ด า 1 (ไม่เติม)
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)

ทานตะวัน(เติมสาร) ทานตะวัน(ไม่เติม) ปาล์ม(เติมสาร)

ปาล์ม(ไม่เติม) สบู่ด า(เติมสาร) สบู่ด า(ไม่เติม)

เส้นบ่งบอกค่ามาตรฐาน 

เส้นบ่งบอกค่ามาตรฐาน 



 

 
รูปท่ี 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าไอโอดีนกบัระยะเวลาในการเกบ็    

ไบโอดีเซล ชนิดทานตะวนั 

 

 
 

รูปท่ี 5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความหนืดกบัระยะเวลาในการเกบ็   

ไบโอดีเซล ชนิดทานตะวนั 

 

 

 
รูปท่ี 6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความเป็นกรดกบัระยะเวลาในการ

เกบ็ไบโอดีเซล ชนิดทานตะวนั 

 

 

 
รูปท่ี 7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าไอโอดีนกบัระยะเวลาในการเกบ็     

ไบโอดีเซล ชนิดสบู่ด  า 
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)
ทานตะวันตราองุ่น(เติม) ทานตะวันตราองุ่น(ไม่เติม)

ทานตะวันตรามรกต(เติม) ทานตะวันตรามรกต(ไม่เติม)
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)

ทานตะวันตราองุ่น (เติม) ทานตะวันตราองุ่น (ไม่เติม)
ทานตะวันตรามรกต (เติม) ทานตะวันตรามรกต (ไม่เติม)
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)

ทานตะวันตราองุ่น (เติม) ทานตะวันตราองุ่น (ไม่เติม)

ทานตะวันตรามรกต (เติม) ทานตะวันตรามรกต (ไม่เติม)
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)

สบู่ด าด้านบนถัง(เติม) สบู่ด าด้านบนถัง(ไม่เติม)

สบู่ด าก้นถัง(เติมสาร) สบู่ด าก้นถัง(ไม่เติม)

เส้นบ่งบอกค่ามาตรฐาน 

เส้นบ่งบอกค่ามาตรฐาน 



 

 
รูปท่ี 8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความหนืดกบัระยะเวลาในการเกบ็  

ไบโอดีเซล ชนิดสบู่ด  า 

 

 

 
รูปท่ี 9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าความเป็นกรดกบัระยะเวลาในการ

เกบ็ไบโอดีเซล ชนิดสบู่ด  า 

 
จากกราฟรูปท่ี 7 8 9 แสดงการเปรียบเทียบค่าความเป็นกรด     

ค่าความหนืดและค่าไอโอดีนของไบโอดีเซลจากน ้ ามันสบู่ด  าบริเวณบนถัง

และบริเวณกน้ถัง พบว่าไบโอดีเซลจากน ้ ามันสบู่ด  าบริเวรบนถังมีความ

เสถียรภาพต่อการเกิดออกซิเดชันมากกว่าไบโอดีเซลจากน ้ ามันสบู่ด  า

บริเวณกน้ถัง เน่ืองจากน ้ ามันสบู่ด  าบริเวณกน้ถังมีส่ิงสกปรกท่ีตกค้างอยู่

มากและเกบ็ท่ีระยะเวลานานกว่าสบู่ด  าบริเวณบนถังกอ่นท่ีจะน ามาผลิต   

ไบโอดีเซลซ่ึงในระยะเวลาการเกบ็ไบโอดีเซลน้ีอาจจะมีแสงและอากาศเป็น

ตวัเร่งท าใหเ้กดิปฏิกริิยาออกซิเดชนั จึงส่งผลใหน้ ้ามนัมีค่าความเป็นกรดสูง

กอ่นท่ีจะน ามาผลิตไบโอดีเซล 

 

5. สรุป 
การจัดเกบ็ไบโอดีเซลเป็นระยะเวลา  5 เดือนหลังจากการ

ผลิตไบโอดีเซล  ส่งผลให้ค่าความหนืด และค่าความเป็นกรดของ              
ไบโอดีเซลเพ่ิมข้ึน และค่าไอโอดีนลดลง ตามระยะเวลาการเกบ็ โดยการ
เติมสารตา้นอนุมูลอิสระสามารถยืดระยะเวลาการใช้งานได้ 3 - 4 สัปดาห ์
และคุณภาพของแหล่งวตัถุดิบมีผลโดยตรงต่อคุณภาพน ้ามนัไบโอดีเซล  
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)
สบู่ด าด้านบนถัง(เติม) สบู่ด าด้านบนถัง(ไม่เติม)
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ระยะเวลาในการเกบ็ไบโอดีเซล (สัปดาห์)

สบู่ด าด้านบนถัง (เติม) สบู่ด าด้านบนถัง (ไม่เติม)
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เส้นบ่งบอกค่ามาตรฐาน 

เส้นบ่งบอกค่ามาตรฐาน 


