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บทคดัย่อ 
สารชีวมวลเป็นพลงังานทางเลือกท่ีมีศกัยภาพ เน่ืองจากไม่เกิดการ

ปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และเกิดซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศ
น้อยเม่ือเทียบกบัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงปิโตรเลียม วิธีการเปล่ียนชีวมวลไป
เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณค่าโดยการไพโรไลซิสเป็นวิธีการทางอุณหภูมิเคมี
ส าหรับการผลิตน ้ ามนัชีวมวล (bio-oil) ท่ีสามารถน าไปใช้เป็นพลงังาน
ทางเลือกหรือเป็นสารตั้ งต้นในการผลิตสารเคมี โดยน าชีวมวลไปผ่าน
กระบวนการไพโรไลซิสในปฏิกรณ์แบบเบดน่ิงท่ีอุณหภูมิตามตอ้งการและ
อตัราการไหลของแก๊สไนโตรเจน 200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรต่อนาที ศึกษาผล
ของอุณหภูมิท่ีใชใ้นการไพโรไลซิสท่ีมีต่อผลิตภณัฑท่ี์เป็นของเหลวของไม้
ยคูาลิปตสัท่ีอุณหภูมิ 450 500 และ 550oC พบว่าท่ีอุณหภูมิ 500oC ท าให้
ได้ผลได้ของของเหลวสูงท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบผลไดข้องผลิตภณัฑ์ท่ี
เป็นของเหลวของใยผลปาลม์ เปลือกเมล็ดกาแฟและไมย้คูาลิปตสั เห็นไดว้่า
ไมยู้คาลิปตสัมีร้อยละผลได้ของผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นของเหลวสูงท่ีสุดเท่ากับ 
47.2 wt% เม่ือน าไปหาค่าความร้อนโดยใช้เคร่ืองมือบอมบ์แคลอรีมิเตอร์ 
ช้ีให้เห็นว่าน ้ ามนัจากใยผลปาล์มมีค่าความร้อนสูงท่ีสุด (28.9 MJ/kg oil) 
องคป์ระกอบของผลิตภณัฑท่ี์เป็นของเหลวท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสโดยการ
กลัน่ล าดบัส่วน พบว่าใยผลปาล์มมีปริมาณแก๊สโซลีนสูงท่ีสุด 94.8 wt% 
ถ่านท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสใยผลปาล์มมีผลไดสู้งท่ีสุด (33.5 wt%) และมี
ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) สูงท่ีสุด (10.34) รองลงมาคือ ไม้ยูคาลิปตัส 
(9.85) และเปลือกเมล็ดกาแฟ (7.54) ตามล าดบั เม่ือน าถ่านไปปรับปรุงดิน
เปร้ียว 1 ตนั (pH  5.85) ให้เป็นกลาง ตอ้งใช้ถ่านจากใยผลปาล์มเท่ากบั 111 
kg แต่ใช้ถ่านจากไมยู้คาลิปตสั 1 ตนั ส่วนถ่านจากเปลือกเมล็ดกาแฟไม่
สามารถน ามาปรับ pH ของดินได ้

ค าส าคญั: การไพโรไลซิส เปลือกกาแฟ ใยผลปาลม์ ไมย้คูาลิปตสั 
 

 
 

Abstract 
Biomass is a potential renewable energy source due to net zero 

emission of CO2 and low sulphur emission in the atmosphere compared to 
fossil fuel when it is burned. Pyrolysis, a thermo-chemical process which 
biomass was converted into valuable products, is a promising tool for 
providing to alternative fuel oil or a chemical feedstock. Pyrolysis 
experiments have been conducted in a fixed-bed reactor. The experiments 
were conducted at a specified pyrolysis temperature and nitrogen gas flow 
rate of 200 cm3/min. Effect of temperature on the liquid yield of 
eucalyptus wood was studied at 450, 500 and 550◦C. The statistical 
analysis showed that the maximum liquid yield was obtained at 500oC. 
When comparing the liquid yields the results showed that eucalyptus wood 
gave maximum liquid yield of 47.2 wt.%. The calorific values of the 
pyrolysis liquid products were measured by bomb calorimeter, palm fibre 
showed the highest calorific value of 28.9 MJ/kg oil. When comparing 
calorific value in the same biomass amount, palm fibre and eucalyptus 
wood have the same calorific value (4.26 MJ/kg biomass). Liquid products 
compositions by distillation method revealed that palm fibre gave the 
highest gasoline fraction of 94.8 wt% and when comparing gasoline 
fraction in the same biomass amount, eucalyptus wood has the highest 
gasoline amount of 0.41 kg/kg biomass. Solid product or char was used to 
adjust soil pH. Char of palm fibre gave the maximum pH (10.34), 
followed by eucalyptus char (9.85) and coffee husk char (7.54). To adjust 
soil pH from 5.85 to 7 by char the results showed that 111 kg palm fibre 
char per soil 1 ton while 1 ton of eucalyptus wood char is needed to get the 
same pH but coffee husk char can’t be used to adjust the soil pH. 
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1. บทน า  
ในปัจจุบนัน้ีโลกก าลงัประสบกบัปัญหาภาวะวิกฤตราคาน ้ ามนั

แพงและปริมาณน ้ ามนัส ารองในโลกลดน้อยลง ท าให้หลายประเทศทัว่
โลกมีการศึกษาวิจยัเทคโนโลยีในการพฒันาพลงังานทดแทนและคิดคน้
เช้ือเพลิงทางเลือกใหม่ๆ ท่ีมีศกัยภาพและมีปริมาณมากพอ  

น ้ามนัสงัเคราะห์จากชีวมวล ก าลงัไดรั้บความสนใจในปัจจุบนัน้ี 
เน่ืองจากให้ค่าพลงังานความร้อนระดับท่ีสามารถใช้ในยานพาหนะได ้
จุดเด่นของเช้ือเพลิงชีวมวลคือ การใช้แหล่งวตัถุดิบชีวมวลจากเศษวสัดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรท่ีมีอยู่มากมายในประเทศ การน าชีวมวลมาผลิต
เป็นน ้ ามันชีวมวลจึงเป็นการช่วยลดขยะ นอกจากน้ียงัเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม เน่ืองจากลดการเกิดแก๊สมลพิษ เช่น คาร์บอนไดออกไซด ์
ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ไนโตรเจนไดออกไซด ์เป็นตน้  

ในปัจจุบันมีเทคโนโลยีในการเปล่ียนสารชีวมวลไปเป็น
ผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณค่ามากมาย ซ่ึงการไพโรไลซิสเป็นหน่ึงในวิธีการทาง
กระบวนการอุณหภูมิเคมี (thermo-chemical processes) ท่ีนิยมใช้และ
น่าสนใจส าหรับการผลิตน ้ ามนัชีวมวลและถ่าน ซ่ึงถ่านสามารถน ามาใช้
ปรับปรุงคุณภาพดินได้ เน่ืองจากมีความสามารถในการกักเก็บน ้ าและ
สารอาหารท่ีพืชจ าเป็นตอ้งใชใ้นการเจริญเติบโต 

ในประเทศไทย มีการปลูกปาล์มและกาแฟมาก เช่นเดียวกบัไมยู้
คาลิปตสัท่ีไดรั้บการสนบัสนุนจากรัฐบาลให้ปลูกเพราะเป็นไมโ้ตเร็ว ข้ึน
ง่าย โครงงานวิจยัน้ีจึงน าชีวมวลจากพืชผลทางการเกษตรทั้ง 3 ชนิด คือ ใย
ผลปาล์ม เปลือกเมล็ดกาแฟและไม้ยูคาลิปตสั มาท าให้เกิดประโยชน์
สูงสุดโดยใช้กระบวนการไพโรไลซิส โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการไพ
โรไลซิสของสารชีวมวลแต่ละชนิดได้จากการวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง TGA 
หลงัจากนั้นน ้ ามนัชีวมวลท่ีไดน้ าไปหาค่าความร้อน (heating value) โดย
ใช้เคร่ืองบอมบ์แคลอรีมิเตอร์และน าไปกลั่นเพ่ือหาองค์ประกอบของ
น ้ามนั เพ่ือดูความเป็นไปไดใ้นการน าชีวมวลทั้ง 3 ชนิด ไปใชเ้ป็นพลงังาน
ทางเลือกใหม่ต่อไปในอนาคต  

วตัถุประสงคข์องโครงงานน้ี คือ น าชีวมวลมาผ่านกระบวนการ
ไพโรไลซิสในปฏิกรณ์แบบเบดน่ิง (fixed bed reactor) โดยอุณหภูมิใน
การไพโรไลซิสอยู่ในช่วง 450-550oC และอัตราการไหลของแก๊ส
ไนโตรเจนท่ีผา่นเขา้ไปในปฏิกรณ์ 200 cm3/min เพ่ือให้ไดน้ ้ ามนัและถ่าน 
จากนั้นศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิในกระบวนการไพโรไลซิสต่อผลได้
ของน ้ ามนัและค่าความร้อนโดยศึกษาเฉพาะไมยู้คาลิปตสั ศึกษาสมบติั
ของน ้ามนัเฉพาะองคป์ระกอบและค่าความร้อนของน ้ ามนัแต่ละชนิดท่ีได้
จากการไพโรไลซิส จากนั้นเปรียบเทียบผลไดแ้ละสมบติัของน ้ ามนัท่ีได้
จากการไพโรไลซิสชีวมวลแต่ละชนิด และศึกษาค่า pH ของถ่านท่ีไดจ้าก
กระบวนการไพโรไลซิส 

2. วธีิการทดลอง 
2.1 การเตรียมเคร่ืองมือและวตัถุดิบท่ีใชใ้นการไพโรไลซิส 

ท าความสะอาดปฏิกรณ์ ท่อแก๊สขาออกจากปฏิกรณ์และหน่วย
ควบแน่นโดยใชอ้ะซีโตนลา้งคราบน ้ามนัท่ีติดคา้งอยูใ่ห้สะอาด ส่วนชีวมวล
น ามาย่อยให้เป็นช้ินส่วนเล็กๆ น าไปอบไล่ความช้ืนท่ีอุณหภูมิประมาณ 
103-105oC จนชีวมวลมีน ้าหนกัคงท่ี  

 
2.2 วิธีการไพโรไลซิส 

น าชีวมวลท่ีผ่านการอบแห้งจนมีน ้ าหนักคงท่ีแล้วชั่งน ้ าหนัก 
จากนั้นบรรจุลงในปฏิกรณ์แบบเบดน่ิง (fixed bed reactor) แลว้น าไปบรรจุ
ในเตาปฏิกรณ์และปิดฝาให้สนิท จากนั้นต่อท่อแก๊สไนโตรเจนขาเขา้ และ
ขาออกจากปฏิกรณ์ ใส่เทอร์โมคปัเปิลลงในปฏิกรณ์ เปิดวาล์วควบคุมอตัรา
การไหลเร่ิมตน้ของแก๊สไนโตรเจน ทดสอบการร่ัวของแก๊สตามรอยต่อ และ
ขอ้ต่อต่างๆ โดยการฉีดน ้ าตามรอยต่อ ถ้ามีการร่ัว จะเกิดเป็นฟองแก๊สข้ึน 
จากนั้นเปิดเคร่ืองควบแน่น เปิดสวิทช์เตาเผาขดลวดไฟฟ้าของปฏิกรณ์และ
ตั้งอุณหภูมิสุดทา้ยท่ีใช้ในการไพโรไลซิส แล้วจึงเปิดตั้งอุณหภูมิเร่ิมตน้ท่ี 
25oC โดยปรับอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 25 oC ทุกๆ 10 นาที จนถึงอุณหภูมิสุดทา้ย 
และคงไวท่ี้อุณหภูมิน้ีเป็นเวลา 60 นาที โดยเม่ือครบ 60 นาทีจะท าการปิด
สวิทช์เตาเผา แต่ยงัคงให้แก๊สไนโตรเจนไหลผ่านเพ่ือไล่ผลิตภณัฑ์ท่ีเป็น
ของเหลวออกจากปฏิกรณ์ให้หมดเป็นเวลาประมาณ 15 นาที แล้วจึงปิด
วาล์วแก๊สไนโตรเจน น าผลิตภณัฑท่ี์เป็นของเหลวในขวดรูปชมพู่ใส่บรรจุ
ภณัฑแ์ลว้น าไปชัง่น ้าหนกั จดบนัทึกค่า เพ่ือหาร้อยละผลไดข้องผลิตภณัฑท่ี์
เป็นของเหลวท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสชีวมวล  เม่ือปฏิกรณ์อุณหภูมิลดลงถึง
อุณหภูมิห้อง ถอดท่อแก๊สขาเขา้ ท่อแก๊สขาออก และเทอร์โมคปัเปิลออก 
จากนั้นน าถ่านในปฏิกรณ์เทออกใส่ถุงพลาสติกและมดัปากถุงให้แน่นน าไป
ชัง่น ้ าหนกั น าไปหาร้อยละผลได้ของถ่านท่ีได้จากการไพโรไลซิสชีวมวล 
สุดทา้ยจะหาร้อยละผลไดข้องแก๊สจากการ balance โดย น ้าหนกัของชีวมวล 
จะเท่ากบั น ้าหนกัของน ้ามนั ถ่านและแก๊สรวมกนั 

 

3. ผลการทดลองโครงงานและการวจิารณ์ผล 
3.1 สมบติัของชีวมวลท่ีใชไ้พโรไลซิส  

วิ เคราะห์ด้วยเค ร่ืองมือวิ เคราะห์ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
ไนโตรเจน ซลัเฟอร์และออกซิเจน แสดงในตารางท่ี 1 
  



ตารางท่ี 1 ส่วนประกอบของใยผลปาล์ม เปลือกเมล็ดกาแฟและไม้ยูคา
ลิปตสั  

สมบติั 
ส่วนประกอบ 

ใยผลปาลม์ เปลือกเมล็ดกาแฟ ไมย้คูาลิปตสั 

Proximate analysis (wt%) 
moisture 10.7 9.9 9.5 
volatile matter 55.4 58.2 60.8 
fixed carbon 27.9 27.5 25.8 
ash 6.0 4.4 3.9 

Ultimate analysis (wt%) 
C 43.1 46.2 48.3 
H 6.1 6.0 6.3 
N 0.5 0.2 0.2 
S 0.2 0.2 0.2 
O 50.1 47.4 45.0 

 
3.2 ผลของอุณหภูมิท่ีใชใ้นการไพโรไลซิส (ศึกษาเฉพาะไมย้คูาลิปตสั) 

การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีใช้ในการไพโรไลซิสไมย้คูาลิปตสัท า
การทดลอง 3 อุณหภูมิ ไดแ้ก่ 450 500 และ 550oC ไดผ้ลดงัตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 2 ผลไดเ้ฉล่ียของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการไพโรไลซิสไมย้คูาลิปตสัท่ี
อุณหภูมิ 450 500 และ 550oC 

อุณหภูมิท่ีใชใ้น 
การไพโรไลซิส 

ผลไดข้องของเหลว 
(wt%) 

ผลไดข้องถ่าน 
(wt%) 

ผลไดข้องแก๊ส 
(wt%) 

450oC 46.9 30.5 22.6 
500oC 47.2 29.8 23.0 
550oC 45.6 28.8 25.6 
จากตารางท่ี 2 เ ม่ือพิจารณาในแง่ของของเหลว อุณหภูมิท่ี

เหมาะสมในการไพโรไลซิสไมย้คูาลิปตสัอยูใ่นช่วง 450-500oC ซ่ึงผลของ
อุณหภูมิท่ีมีต่อผลได้ของผลิตภณัฑ์สอดคล้องกบังานวิจยัของ Acikgoz et 
al. (2006) โดยในงานวิจยัน้ีเลือกใช้อุณหภูมิในการไพโรไลซิสไมยู้คา
ลิปตสัท่ี 500oC  
 
3.3 ผลไดจ้ากการไพโรไลซิสชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท่ีอุณหภูมิ 500oC 
 งานวิจยัน้ีเลือกใช้อุณหภูมิ 500oC เพ่ือศึกษาผลขององค์ประกอบ
ในชีวมวลแต่ละชนิดท่ีมีต่อผลไดข้องผลิตภณัฑ ์ผลไดข้องผลิตภณัฑท่ี์ได้
จากการไพโรไลซิส แสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ผลไดข้องผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการไพโรไรซิสชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท่ี
อุณหภูมิ 500oC 

ชีวมวลท่ีใชใ้น 
การไพโรไลซิส 

ผลไดข้องของเหลว 
(wt%) 

ผลไดข้องถ่าน 
(wt%) 

ผลไดข้องแก๊ส 
(wt%) 

ใยผลปาลม์ 39.8 33.5 26.7 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 42.8 32.1 25.1 
ไมย้คูาลิปตสั 47.2 29.8 23.0 

จากตารางท่ี 3 ผลไดข้องของเหลวท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสของไม้
ยคูาลิปตสัมีค่ามากท่ีสุด ส่วนผลไดข้องถ่านท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสของใย
ผลปาลม์มีค่ามากท่ีสุด ซ่ึงถ่านสามารถน าไปใชป้รับปรุงคุณภาพดินได ้ 

 
3.4 วิเคราะห์ผลิตภณัฑส่์วนท่ีเป็นของเหลว 
 จากการไพโรไลซิสชีวมวลทั้ง 3 ชนิดไดผ้ลิตภณัฑท่ี์เป็นของเหลว
สีน ้ าตาลด า เม่ือน าของเหลว มาวิเคราะห์หาค่าความร้อนดว้ยเคร่ืองบอมบ์
แคลอรีมิเตอร์ ค่าความร้อนท่ีไดแ้สดงในตารางท่ี 4 
ตารางท่ี 4 ค่าความร้อนเฉล่ีย (LHV) ของของเหลวท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิส
ชีวมวลแต่ละชนิดท่ีอุณหภูมิ 500oC 

ชีวมวล 
ค่าความร้อน 

 (MJ/kg liquid) 
ค่าความร้อน  

(MJ/kg biomass) 
ใยผลปาลม์  

 
 

aqueous phase 18.8 - 
organic phase 28.9 4.26 

เปลือกเมล็ดกาแฟ 
 

 
aqueous phase 19.9 - 
organic phase 25.3 4.17 

ไมย้คูาลิปตสั 
 

 
aqueous phase 19.5 - 
organic phase 24.3 4.26 

จากตารางท่ี 4 เห็นได้ว่าค่าความร้อนของวฎัภาคสารอินทรีย ์
(organic phase) สูงกว่าของวฎัภาคน ้ า (aqueous phase) และวฎัภาค
สารอินทรียท่ี์ไดจ้ากการไพโรไลซิสใยผลปาลม์มีค่าความร้อนสูงท่ีสุด (28.9 
MJ/kg liquid) โดยการท่ีค่าความร้อนของวฎัภาคสารอินทรียท่ี์ไดจ้ากการไพ
โรไลซิสชีวมวลมีค่าต  ่า อาจมีสาเหตุจากมีปริมาณสารประกอบท่ีมีออกซิเจน
สูง (Tsai et al., 2006) 

ค่าความร้อนของชีวมวลท่ีได้ใกล้เคียงกบังานวิจยัอ่ืนๆ ไม่ว่าจะ
เป็นเปลือกเมล็ดกาแฟของ Saenger et al. (2001) หรือใยผลปาล์มของ Yang 
et al. (2006)  



เม่ือน าค่าความร้อนของวฎัภาคสารอินทรียม์าคิดเทียบต่อน ้ าหนัก
ของชีวมวลท่ีเท่ากนั จะไดว้่าใยผลปาล์มและไมย้คูาลิปตสั ให้ค่าความร้อน
เท่ากนั (4.26 MJ/kg biomass) ส่วนเปลือกเมล็ดกาแฟให้ค่าความร้อนต ่า
ท่ีสุด (4.17 MJ/kg biomass) 
 เ ม่ื อน า ของ เหลว ท่ี ได้ จ า กก า รไพโ รไล ซิส ไปกลั่น แ ยก 
ส่วนประกอบของน ้ ามนัเม่ือน ามาคิดเทียบต่อน ้ าหนกัของชีวมวลท่ีเท่ากนั 
ไดค้่าดงัตารางท่ี 5 
ตารางท่ี 5 ส่วนประกอบของน ้ามนัต่อน ้าหนกัของชีวมวลท่ีเท่ากนั 

ชีวมวล 
แก๊สโซลีน  

(kg/kg biomass) 
น ้ามนัก๊าด  

(kg/kg biomass) 
ส่วนท่ีเป็นกาก  

(kg/kg biomass) 

ใยผลปาลม์ 0.377 0.012 0.008 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 0.382 0.022 0.024 
ไมย้คูาลิปตสั 0.410 0.026 0.036 

จากตารางท่ี 5 ปริมาณของแก๊สโซลีนและน ้ ามนัก๊าดท่ีไดจ้ากการ
ไพโรไลซิสไมย้คูาลิปตสัมากท่ีสุด ดงันั้นถา้พิจารณาในแง่ปริมาณของแก๊ส
โซลีนและน ้ามนัก๊าดแลว้ ไมย้คูาลิปตสัเหมาะสมท่ีสุด 

 
3.5 วิเคราะห์ถ่านท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิส 

จากการไพโรไลซิสชีวมวลทั้ง 3 ชนิด ได้ถ่านสีด าและมีรูปร่าง
ลกัษณะเหมือนกบัวตัถุดิบก่อนการไพโรไลซิส เม่ือน าถ่านท่ีไดจ้ากการไพ
โรไลซิส ใยผลปาลม์ เปลือกเมล็ดกาแฟและไมย้คูาลิปตสั ท่ีอุณหภูมิ 500°C 
มาวดัค่า pH ดว้ยเคร่ือง pH meter ไดค้่า pH ของถ่านท่ีไดจ้ากการไพโรไล
ซิสใยผลปาล์ม เปลือกเมล็ดกาแฟและไมย้คูาลิปตสัเท่ากบั 10.3, 7.5, และ 
9.8 ตามล าดบั  

 
3.6 ผลจากการปรับปรุงดินเปร้ียว 

ตวัอยา่งดินเปร้ียวท่ีผ่านการบดและอบแห้งแล้ววดัค่า pH ได ้5.8 
น ามาผสมกบัถ่านท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิวชีวมวลทั้ง 3 ชนิด เพ่ือปรับสภาพ
ดินเปร้ียวให้มีค่า pH เป็นกลาง แลว้วดัค่า pH หลงัจากการผสมดว้ยเคร่ือง 
pH meter โดยอตัราส่วนของดินต่อถ่านจากใยผลปาล์มเท่ากบั 9:1 ค่า pH 
เท่ากบั 7.1 และอตัราส่วนของดินต่อถ่านจากไมย้คูาลิปตสัเท่ากบั 1:1 ค่า pH 
เท่ากบั 7.1 ส่วนถ่านจากเปลือกเมล็ดกาแฟไม่สามารถน ามาปรับปรุงสภาพ
ดินเปร้ียวไดเ้น่ืองจากมี pH เท่ากบั 7.5  
 จากค่า pH หลงัการผสมดินเขา้กบัถ่าน  เห็นไดว้่าถ่านท่ีไดจ้าก
การไพโรไลซิสใยผลปาล์ม ปรับปรุงดินเปร้ียวให้มีสภาวะเป็นกลางได้ดี
ท่ีสุด ถา้ตอ้งการปรับปรุงดินเปร้ียว (pH 5.8) 1 ตนั ตอ้งใช้ถ่านจากใยผล
ปาลม์ในการปรับปรุงดินให้เป็นกลางเท่ากบั 111 kg 
 

4. สรุปผลการทดลอง 
 โครงงานวิจยัน้ีศึกษาเก่ียวกบัการไพโรไลซิสชีวมวล 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ เปลือกเมล็ดกาแฟ ใยผลปาล์มและไมยู้คาลิปตสั จากการศึกษาผล
ของอุณหภูมิท่ีใช้ในการไพโรไลซิสไมยู้คาลิปตสั เห็นได้ว่าท่ีอุณหภูมิ 
500oC ท าให้ไดผ้ลไดข้องของเหลวมากท่ีสุดจากการวิเคราะห์ทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบผลไดข้องของเหลวจากการไพโรไลซิสชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท า
ให้ทราบวา่ผลไดข้องของเหลวท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสของไมย้คูาลิปตสัมี
ค่ามากท่ีสุด (47.2 wt%)  
 เม่ือน าของเหลวท่ีไดไ้ปหาค่าความร้อนพบว่า  ค่าความร้อนของ
ของเหลวเฟสน ้ามนัสูงกวา่เฟสน ้า ซ่ึงค่าความร้อนของของเหลวเฟสน ้ ามนัท่ี
ไดจ้ากการไพโรไลซิสใยผลปาล์มมีค่ามากท่ีสุด (28.9 MJ/kg liquid) เม่ือ
เทียบค่าความร้อนของเฟสน ้ ามนัในปริมาณของน ้ าหนักชีวมวลท่ีเท่ากัน 
เห็นได้ว่าใยผลปาล์มและไมย้คูาลิปตสัมีค่าความร้อนเท่ากนั (4.26 MJ/kg 
biomass) ส่วนเปลือกเมล็ดกาแฟให้ค่าความร้อนน้อยท่ีสุด (4.17 MJ/kg 
biomass) และจากผลการกลัน่แยกส่วน เห็นไดว้่าใยผลปาล์มมีปริมาณแก๊ส
โซลีนสูงท่ีสุด (94.8 wt%) แต่เม่ือเทียบปริมาณของแก๊สโซลีนต่อน ้ าหนัก
ของชีวมวลท่ีเท่ากนั พบว่าปริมาณของแก๊สโซลีนท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิส
ไมย้คูาลิปตสัมากท่ีสุด (0.410 kg/kg biomass) และค่า pH ของถ่านท่ีไดจ้าก
การไพโรไลซิสใยผลปาล์มมีค่ามากท่ีสุด (10.3) ไมย้คูาลิปตสั (9.8) และ
เปลือกเมล็ดกาแฟ (7.5) ตามล าดบั เม่ือน าดินเปร้ียว (pH 5.8) มาผสมกบั
ถ่านเพ่ือปรับสภาพดินเปร้ียวให้มีค่า pH เป็นกลาง โดยใยผลปาล์มปรับปรุง
ดินเปร้ียวให้มีสภาวะเป็นกลางไดดี้ท่ีสุด ถา้ตอ้งการปรับปรุงดินเปร้ียว (pH 
5.8) 1 ตนั ตอ้งใชถ่้านจากใยผลปาลม์ในการปรับปรุงดินให้เป็นกลางเท่ากบั 
111 kg ถ่านจากไมยู้คาลิปตสัตอ้งใช้ 1 ตนั เม่ือเปรียบเทียบชีวมวลทั้ง 3 
ชนิด ในแง่ผลไดข้องของเหลวและปริมาณแก๊สโซลีน พบว่าไมย้คูาลิปตสั
เหมาะสมท่ีสุด แต่เม่ือพิจารณาในแง่ผลได้ของถ่าน ค่าความร้อนของ
ของเหลวเฟสน ้ ามนั (MJ/kg liquid) และความสามารถในการปรับปรุงดิน
เปร้ียวให้มีสภาวะเป็นกลาง พบว่าใยผลปาล์มเหมาะสมท่ีสุด ดงันั้นใยผล
ปาลม์และไมย้คูาลิปตสัเหมาะสมในการน ามาใชเ้ป็นพลงังานทางเลือกใหม่ 
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